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* 0 Emisslonsarrne DJpersionsfarben, Anatrichmfttel und Kunststofftflsperslonsputze sowie Verfahren 
zu Ihxer Heratellung. 

© Heratellung von emisstonsarmen Dlspersionsfarben. Anstrichmitteln und Kunststoffdfsperaionsputzen in Form 
von w3£rigen Zubereitungen auf Basts wMBriger Kunststortdispeirsionscopolymerisate aus olefinisch ungesSttig- 
ten Monomaren mit einer Pigmentvohimenkonzentration (PVK) von mlndestens 60 %. entrialterid Wasser, 
FUflstoffe, Plgmente, Kunststoffdlspersionacopolymeiisate und QbRche Hitfsmtttel. wobei cfie Kunststoffdisper- 
slonscopolymerisate einen Gehait von 0,05 bis 2 Gew.-% an Monomereinhelten aus speziellen unges&ttigten 
hydrolysierbaren organlschen Silictumverbindungen besitzen und die wSirigen Copolymerisatritspersionen elne 
Mindestfiimbildungstemperatur (MFT) von < 10*C, vorzugsweise < 5*C, Insbasondere < 2* C, aufwetsan. der 
Gehait der erflndungsgemSflen wfiiSrigen Zubereitungen in flCchtigen nlchtwaflrigen Seatandtstlen < 0,1 Oew,-%, 
bezogen auf den gesamten nichtflOchtfgen Anteil der Zubereitungen, betrSgt und der pH-Wert der wSflrigen 
Zubereitungen im Bereich von 5,5 bia 10 tiegt 

Die erflndungsgerndfi hergestellten emissfonsarmen watfrigen Zubereitungen sind insbesondere frei von 
nOcht'gen organlschen Lfisungsmittsln. fUjchtlgen organischen Rlmbildungshflfemitteln. niedermolekularen 
Weichmachem, Restmonomeren aua der Disperslonscopolymerisatherstellung, sonsttgen lelchtflUchtigen nlcht- 

aw&lrigen Bestandteilen und geruchsstSrenden Nebenprodukteru 
Verwendung der erflndungsgemafl hergestelltsn Dispersionsfarben. Anatrichmfttel und Kunststoffdisperslons- 
^putze aia Bautenschutzmittel bzw. als Baustoffe, Insbesondere in unzureichend befQfteten und In bewohnten 
O RSumen. 
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Emissionsarme Olspersfonsfarben, Anstrichmlttel und Kunststoff dispersion putze sowle Verfahren zu 

ihrer Herstetlung 



Did Erfindung betrrfft emissionsarme Dispersionsfarben, Anstrlchmittel und Kunststoff-Dlspersions-Putze 
in Form von waflrigen Zubereitungen auf Basis von wa^rigen Kunststoffdispersionen mit einer PEgmentvolu* 
menkonzentration (PVK) von mindestens 60 %, die frei sind von org anise hen Losungsmitteln bzw. 
flQchtigen organischen Filmbiidungshilfsmittefn und niedermolekularen Weichmachern und die frei sind von 

s leichtflGchtigen nichtwaflrigen Bestandteilen und frei von geruchsstSrenden Nebenprodukten, femer Verfah- 
ren zu deren Herstellung und deren Verwendung ais Bautenschutzmrttei bzw. als Baustoffe, insbesondere in 
unzureichend balQfteten und in bewohnten RSumen. 

Zur Reduzierung der Umweitbelastung durch Schadstoffe 1st es hSufig wunschenswert. dad waflrige 
Dispersionsfarben, Anstrlchmlttel und Kunststoff-Dlspersions-Putze bei ihrer Anwendung im Freien oder 

to insbesondere in geschlossenen RSumen aufler Wasser keJne nichtwSflrigen flQcfitigen organischen oder 
anorganischen Bestandteiie freisetzen kSnnen. 

Nach dern Stand der Technik enthaJtan Jedoch Bautenschutzmrttel wie z.B. Dispersionsfarben, Putze. 
Spachtetmassen und Flieflenkieber _mehr_oder weniger_ groJ3e_Mengen_an Losungsmitteln. _ Die hier als 
LSsungs- bzw. Filmkonsoildierungs- bzw. Rlmbildungshitfsmittel oder audi ais Weichmacher eingesetzten 

is leichflUchtigen oder mittel-bis schwerflQchtigen Zusatzstoffe sind zur Erziefung der gefocderten anwen- 
dungstechnischen Egenschaften der Bautenschutzmittel Im aJIgemeinen unentbehrlich. Um hahe Na&ab- 
riebfestigkeit mechanische BestMndigkeit, geringe Anschmutzneigung und gerfnge Blockneigung bei den 
angewandten Mitteln zu erreichen, war es Wsher nlcht mogllch, Dispersionspolymerlsate mit einer Bnfrier- 
oder G [astern peratur (Tg) bzw. einer Mindestfilmbildungstemperatur {MFT) ihrer waBrigen Dispersionen von 

20 nahe 0*C etnzusetzen. Diese Gebrauchseigenschaften konnten daher nur durch den Qnsatz von Polymer- 
dispersionen mit einer Tg bzw. MFT von deutlich Uber 0* C unter Mitverwertdung von Hlmbildungshilfsmit- 
teln, die die Tg bzw. MFT herabsetzen, erreicht werden, so daiS elne Anwendung auch bei 5*C und 
gegebenenfails darunter mdgilch ist Rlmbildungshilfsmittei und temporara Weichmacher gehen aber beim 
Trocknen der Mittei in die sie umgebende Luft. was insbesondere bei Innenfarben z. B. durch den Geruch 

25 stdrertd oder durch das Qnatmen bei empflndlichen Menschen toxikotogisch bedenkUch sein kann, 

Es wurden in der Vergangenhett auch permanente Weichmacher verwendet Nachteile kdnnen hierbei 
durch erhdhte Klebrigkett, Weichmacherwanderung und auch durch eventueJIe Rtlchtigkeit entstehen. 

Es wurden auch Versuche unternommen, Vlnylacetatcfispersionscopolymerisate, insbesondere 
VTnylacetaVEthyien-CopoIymerisatdispersionen, einzusetzen. ale eine Tg bzw. MFT nahe 0* O besifzen. 

jo Es zeigte sich aber, dafl das PigmentbindevermSgen soJcher Dispersionen eingeschrSnkt ist gegenUber 
Sy stamen mit Bindemitteln aus. harteren Dispersion scopoiy m ar tsaten mit ZusStzen von FKmkonsoOdie- 
rungsm ittei n. 

Der vorDegenden Erfindung lag somit cfle Aufgabe zugrunde, soiche wSJ3rigen Dispersionsfarben. 
An strrch mittei und Putze zur VerfUgung zu stellen, die auBer Wasser kefne nennenswerten Antelle an 

35 nichtwa'JSrigen flGchtigen Verbindungen enthaiten und ais Blndemittel Kunststoffdispersionen enthaiten, die 
frei sind von FHrnbildungshiffsmitieln und die per se ein hohes Plgmentbindevermdgen und deren Rime 
auflerdem eine gerfnge Anschmutzneigung und geringe Blockneigung auch bei niedriger Tg bzw. niedrlger 
MFT der Dispersion besttzen. 

Es wurde nun Qberraschenderweise gefunden, dad man die vorgenannten Schwierigkeiten Qberwinden 

40 kann. wenn man Dispersionen solcher Kunststoffdlspersionscopolymedsate verwendet deren copolymere 
Makromoiekflle geringe Mengen von Monomereinheiten aus ungesSttigten hydrofysiorbaren organischen 
Sindumverbindungen enthaJten und die die erfbrderiichen Tg- bzw. MFT-Werte aufwelsen und die Disper- 
sionen auflerdem praktisch frei sind von fiQchttgen nichtwSLflrigen organischen und/oder anorganischen 
Bestandteilen. 

45 X3egenstand-der-Erflndung-sind-daher-emissionsai^ 

Dlspersions-Putze in Form von wflflrlgen Zubereitungen auf der Basis von w&Arigen Kunststoffdispersions- 
polymerisaten aus oieflnlsch ungesSttigten Monomers n mit einer Pigmentvoiumenkonzentration (PVK) von 
mindestens 60 %, enthaJtend Wasser, FUllstoffe, Pigments. Kunststoffdlspersionspoiymerisate und Hilfsmit- 
tel aus der Gruppe Netzmittel. Dispergiermittel. Emulgatoren, Schutzkotloide, Verdlckungsmittel, Entsch3u- 

50 mer, Farbstoffe und KbnservJerungsmittei, dadurch gekennzeichnet dafl der nichtflUchtlge Anteil der 
wa"/3rigen Zubereitungen. bezogen auf den gesamten nichtfiQchtlgen Antell. 
35 bis 94 Gew.-% FQilstoff. 
2 bis 30 Gew.-% Pigment 
0,1 bis 10 Gew.-% Hllfsmitt I und 
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10 



4 bis 35 Gew.-% Kunststorfdisperstonscopolymerisat dessen wSiJrlge Dispersion eine Mindestfiimbildungs- 
temperatur (MFT) von < 10* C f vorzugsweise < 5*C, insbesondere < 2*C. aufweist errthatt und das 
Kunststoffdispersionscopoiymerisat einen Gehait von 0,05 bis. 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0.4 Gew.-%, 
insbesondere 0,05 bis 0.2 Gew.-%, bezogen auf das Kuriststo«disperstonsc»polymerisat an Monornerein- 
h iten aus ungesattigten hydrolysierbaren organischen Siliciumverbindungen der Fbrmel t r 



R — Si^—R 2 (I) 



worin R ein in ctf-Stellung oiefinisch ungesatligter organischer Rest und R 1 . R 2 . R 3 . die gleich Oder 
versdtfeden sain k3nnen, Halogen, vorzugsweise Chlor. Oder die Gruppe -OZ, wobei Z primSre Oder 
JS sekundare gegebenenfalis mit Alkoxygruppen substituierte Alkyfoder Acylreste Oder Wasserstoff bedeutet 
besitzt der Gehait der waflrigen Zubereitungen an ftOchtigen rtichtwaflrigen Bestandteiien < 0,1 Gew.-%, 
vorzugsweise < 0.05 Gew.-%. bezogen auf den gesamten ntchtfKJchttgen Anteil, betrSgt und der ptf-Wert 
der wMflrigen Zubereitungen Im Bereich von 3.5 bis 10, vorzugsweise 7 bis 9, Insbesondere 8 bis 9, liegt 
Eine bevorzugte AusfOhrungsform der Erfindung bestsht dartn t _dafl_das verytendete Kunststoffdisper- 
20 sionscopolymerisat neben Monomereinheiten aus Verblndungen der Formel ! Monomereinheiten aus der 
Gruppe VInylester, Vinylester/Ethylen, Xflnyfester/Vinylchlortd/Ethylen, Vlnylester/Verseilcsa'urevinyiester. 
Vinlyester/Acryiester. Acrylester/VersatlcsaurevMylester/EUiylen enthSlt 

Bevorzugte Verbindungen der Forrhel I sind z. B. r-AcryioxypropyMrirnethoxysilan, 7-Methacryioxypro- 
pyl trimethoxysilan. VinyMrinrathoxysiiaru Vinyi-triethoxysilan, Vinyl-trimeiftylglykoisilan, VlnyRrlacetoxysi- 
2fl |an, Vlnyjtricrflorsilan, VinyimethyldlchiorsUan und r^thacryloxypropyitris^2^ethoxyet^oxy)-silan. 

Sne besondere Variante der Erfindung besteht darin, dafl das verwendete Kunststoffdlsperslonscopoly- 
merisat aus Gemischen von Dispersionscopolymerisaten besteht von denen ein Teil keine Monomereinhei- 
ten der Fbrmel I enthalt und ein anderer Teil Monomereinheiten der Formel I in einer solchen Menge 
enthStt, dafl der durchschnittliche GehaJt an Monomereinheiten der Formel I In dem gesamten Dlsperstons- 
30 copoiymertsatgemisch 0,05 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0.1 bis 0,4 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 0,2 
Gew,-%. bezogen auf das gesamte Kunststoffdtspersionscopolymerisatgemlsch. betrSgt 

Ein besonderes erfindungsgem&3es Merkmal besteht femer darfn, dafl die erfindungsgemS/Jen w&flri- 
gen Zubereitungen frei sind von leichtfiOchtigen Restmonomeren T von nlederen Alkoholen sowie von 
Ammoniak und/oder flCchtfge Amine Oder von gegebenenfalis H2S Oder Merfcaptane abspaitenden Kompo- 
^ nenten und der Gehait der w£0rigen Zubereitungen an flOchtigen nichtw&flrigen Bestandteiien Insgesamt < * 
0,05 Gew.-%. bezogen auf den gesamten nichtf uchtigen AntefJ. betragt 

Die Herstellung von Kunststoffcopoiymerlsatdispersionen, bei denen die Monomeren mit hydroiysierba- 
ren, ungesattigten, organischen Siliciumverbindungen der Formei t coporymerisiert warden, 1st bekannt 
Aus der US-PS 3,729.438 sind Kunststoffdlspersionen auf Basis Vlnytecatat mit 0.5 bis 1 Gew,-% f 
40 bezogen auf die Gesarntmonornerenrnenge, eines copoJymerisferbaren Silans, wie z. 8, VlnrytrimethoxysJ- 
lan f T-Methacryioxypropyl- trimethoxysilan und VlrryHris(2-rnethoxy-ethoxy)-silan bekannt Beim Trocknen 
vemetzt das Poiymere und man erhStt einen klaren, hochglanzenden Film. 

In der US-PS 3.814,710 werden Kunststoffdlspersionen auf Basis Vlnylacetat Acrylestem, Maiein- und 
Fum arsa* ureestem mit 0,5 bis 5 6ew.-% elnes copoiyrnerisierbaren Siian beschrieben. Beim Trocknen der 
4Q KunststoffcSspersionen erh2tt man Ware, hochgianzende und vemetzte Rime mit ausgezeichneter Best&n- 
digkeit gegenQber Wasser und Losungsmitteln. 

Aus der DE-PS 21 48 457 ist die Verwendung von polymeren BindemHteln In wfiflrfger Dispersion zur 
Herstellung von Bautenbeschichtungsmittfiln bekannt wobei die Kunststoffdlspersionen Poiymerisate aus 
Vinylestem, Acrylestem Oder Butadien/StyroKCopolymeren errthaitan, in die Siianolgruppen elnpolymerisiert 

60 sind - 

Aus der DE-PS 21 48 458 ist die Herstellun g wa^rfQerJ^nststoffdlspereionen.a^ 

von CarbonsSiuren mit 2 bis 18 C-Atomen, Ethylen, gegebenenfalis bis zu 25 Gew -% welteren oiefinisch 
ungesattigten Monomeren und 0,3 bis 5 Gew.-%. bezogen auf die gesamte Monomeren menge, einer 
ungesattigten hydrolysierbaren organischen SiHdumverblndung bekannt Rime aus den beschriebenen ' 

55 Kunststoffdisperaionen zefgen bei Copoiymerisaten mit GehaJten von 1 bis 2 Gew.-% der obengenanten Si- 
Verbindungen auf Glas und Asbestzement hone Trocken- und NaflschSlfestigkeiten. Die nach Beisplel 1 der 
o.g. DE-PS hergestelite Kunststoffdispersion besitzt jedoch einen Gehait an nicht umgesetztsn monomeren 
Vlnylacetat von 0,2 Gew.-%, die nach den Belspielen 6 und 10 hergesteilten Kunststoffaispersionen 
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enthalten 3.8 bzw. 4,8 Gew.-% Methanol. Jeweils bezogen auf den PolymerisatanteU. 

Aus d m vorstehend genannten Stand der Technik UUJt sich nicht ohne weiteres erkennen Oder 
harleiten. daB sHanolgruppenhaltige Kunststoffdispersionen aufler zu einem hohen Plgmentbindevermdg n 
in Dispersion sfarben auch zu eirter Verbesserung des Nfchtausreiflens b8i den damft hergestellten Anstri- 
5 chen und auflerdem trotz niedriger Tg bzw. nJedriger MFT zu einer geringen Anschmutzneigung und 
geringen Btockneigung bel den daraus hergestelJten Rlmen bzw. Anstrichen fQhren kQnnen. 

Es war daher urn so Gberraschender, dafl bei Bindemitteln auf Basis von Kunststaffdlsperslonen mit 
niedriger MFT fn Abwesenheit von fHlchtigen argartischen RlmbiWungshlhfsmitteln Insbesondere dann eine 
besondere Verbesserung der Bindemttteleigenschaften erreicht wird, wenn die Dispersionscopoiymerisate 
to nur sehr kleine Mengen an Monomereinheiten mit Silanolgruppen aus Verbindungen der Formel I enthalten, 
wobei Mengen von 0.1 bis 0,4 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmonomerenmenge. bevorzugt sind. 

Ene bevorzugte AusfUhrungsform der vorliegenden Erflndung besteht femer darin, dafl das in den 
wSBrigen Zubereitungen enthaltene und Slliclumreste an den Monomereinheiten der Formei J tr agenda 
Kunststoffdispersionscopolymerisat durch radlkaJtsch inftiierte Copoiymerisation der fein vertellten Monome- 
rs ran mit einem Anted von 0.05 bis 2 Gew.-%, vorzugswelse 0.1 bis 0.4 Gew.-%, Insbesondere 0.O5 bis 0,2 
Cew.-%, bezogen auf die Gesarntmonomerenmenge, an Monomeren der Formel I in wSflrigem Medium 
unter Mitverwendung von Hydroxyethytceltutose, nlchtionlschen Emulgatoren und monomerem Natriumvi- 
nyisulfonat als ErnuJgator/Schutzkolioidsystem hergesteilt wurde und die durch Hydrofyse aus den Monome- 
reinheiten der Formel I in der wSflrlgen Dispersion gegebenenfaits entstandenen flQchtigen^AlkohoJkompo- 
20 nenten sowie gegebenenfalls vorhandene flQchtige Restmonomeranteile nach beendeter Porymerisationsre- 
aktion mit physikalischen Methoden. vorzugsweise durch Destination unter vermindertem Druck, errtfernt 
worden sind. 

Bei der HersteQung der Kunstston^ispersionscopolymerisate z.B. durch Emulsionspolymerisation hydro- 
iysieren die Aikoxy-, Acytoxy* und Halogen-Reste der eingesetzten Sinciumverblndungen der Formei I 

25 zummdest teitweise zu hydroxygruppenhaitigen Sifldumverbindungen (Sllanolgruppen), die dann im Copoly- 
merisat enthalten sind und zu Vernetzungen zwischen den Makromolekaien fOhren kfirmen. 

Als hydrolysierbare ungesSttlgte organlsche Siliclumverbindungen der Formal I kommen vorzugsweise 
solche in Frage. bei denen fn Formel I der Rest R fQr ein <»-unges5ttigtes Alkenyl mit 2 bis 10 C-Atomen, 
insbesondere 2 bis 4 C- Atom en, Oder einen vungesStttgtBn CarbonsSureester aus ungesSttigten Carbon- 

30 sSuren mit bis zu 4 C-Atomen und die Si-Gruppe tragenden Alkoholen mit bis zu 6 OAtomen stent Ale 
Reste R 1 ( R 2 . R 3 kommen bevorzugt Halogen, Insbesondere Chior, und die Gruppe -OZ. wobei Z fQr 
primare und/oder sekundaVe Alkylreste mit bis zu 10 C-Atomen, vorzugsweise bis zu 4 C-Atomen. Oder mit 
Alkoxygruppen, vorzugsweise mit bis zu 3 OAtomea substituierte Alkylreste oder fur Acylreste mit bis zu 6 
C-Atomen, vorzugsweise bis zu 3 C-Atomen, oder fQr Wasserstoff stent* in Frage. 

as Betspieie solcher Verbindungen der Formel I sind VInyltrtchlorsilan, vlnylmethyldtchlorsilan, y 
Methacrylc»cypropyltris^2-rrK3trrc VInylmethoxysllan. Vlnyttriethoxysilan. Vinyidl ethoxy si lan'o I . 

Vinylethoxysilandlol, AIlyEtriethoxysiian, Vtnyltripropoxysilan. Vfnyttrllsopropoxysilan, Vlnyttributoxysilan, VI- 
nyltriacetoxysilan, Trimethylglykoi-virrylsilan. -rMsthacryloxypropyl-trimethylgiykolsllan. y-Acryloxypropyl- 
triethoxysilan, ^Metriacryioxypropyl-trimethoxysilan. 

40 Die Entfemung von Restmonomeren in den erfindungsgemSS verwendeten Kunststoffcopolymerisatdts- 
persionen kann auch durch Anwendung von bekannten chemJschen Methoden, wte z. B. durch radikalisch 
irrititerte, vorzugsweise mit Redoxkatalysatoren Initiierte, Nachpolyrnerisation erfolgen. Falls danach noch 
Spuren von fldchtigen Monomeranteilen in der Dispersion vorhanden sein sollten, so lassen sich dlese 
unschwer durch andere Methoden, vorzugsweise physikallsche Methoden. insbesondere durch Destination, 

45 bevorzugt unter vermirtdertem Druck und gegebenenfalls unter Durchleiten oder Oberieiten von inerten 
Schleppgasen, wie z. 8. Luft, Stickstoff, C02 oder Wasserdampf, entfemen. 

Ein besonderes Charakteristtkum der vorliegenden Erfindung besteht auch darin, dafl die erfindungsge- 
m<LB verwendetsn Kunststoffcopolymerisatdls persionen nlcht nur frel sind von fldchtigen Reetmonomerantel- 
len, sondem dafl durch die vorerwghnte Nachbehandiung mit chemtschen und/oder physikaBschen Metho* 

so denauchdie-aus der-HydroIyse der vemerideten-Gomonomerender Former^ 

bzw. entstandenen fiOchtigen AJkohole, wie z. B. Methanol, Methoxyethanol oder Isopropanol, entfemt 
worden sind. Dies kann z. B. der Verwendung von Vlnyftrimethoxysilan ais Comonomeres von entschelden- 
der Bedeutung sein, da der durch Hydrolyse entstandene Methanolgehalt In der result! erenden Dispersion 
der Verwendung der Dispersion aus toxtkoiogischen QrOnden entgegenstehen kann, falls der Methanolge- 

55 halt nicht zuvor eliminlert wurde. 

Die erfindungsgema^en w3/3rigen Zubereitungen enthalten in ihrer endgOitigen Zusammensetzung fQr 
den Ensatz als Bautenschutzmlttel als Baustoffe zusStzfich zu den Bestandteiien aus der Kunststoffcopoly- 
m risatdlspersion ais wertere Hllfsmittel gegebenenfalls vorzugsweise noch foigende Komponenten: 
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0,1 bis 0,8 Qew.-% Netz- bzw. Dispergiermfttel fOr FuHstoff und Pigment, 
0,1 bis 1 Gew.-% Verdickungsmittel, 
0,01 bis 2 Qew.-% Konsarvierungsmlttel und 
0,001 bis 0.5 Gew.-% Entschiiumer. 
3 jeweiis bezogen auf das G samtgewicht der watfrigen Zubereitungen. 

Die erfindungsgemai_en waflrigen Zubereitungen in Form von Dlspersionsfarben, Anstrichmitteln und 
Kunststoff-Oispersions-Putzen unter Verwendung erfindungsgemiifler Kunststoffdispersionscopofymerisatiati- 
ces, die frei sind von Restmonomeren und anderen fffichtigen Bestandteiien, kfinnen unter Anwendung 
bekannter Techniken hergesteilt werden. wie sie bei der Herstellung von Oblichen Produkten dieser Art 
w unter Verwendung von Oblichen synthetischen Polymeria-* ces angewandt werden. Entscheidend ist dabei 
Jedoch, dafl bei der Auswahl der Qbrigen Ausgangsmaien alien ausdrflckJich insbesondere auf deren 
Ammonlak-, Amin-, Ammonium-, Aikylammoniunv. Ldsungsmittel-, H 2 S-, SOa- und FormaJdehydfreiheit 
sowie auf Freiheit von sonstigen ffllchtlgen organischen Substanzen geachtet worden ist 

Ate Fullstoffe warden < bevorzugt z, B. CaJcJumcarbonat Mactnesit, Oolomit Kaolin, Glimmer, Talkum, 
rs SNldumdioxid. CaJciumsulfat Feldspat Bariurnsutfat und Plastikperlen eingesetzt . 

AJs Welflpigmente werden z. B. ZInkoxid, ZinksuIfW, basisches Bleicarbonat, Antimontrioxld. Uthopone 
(Zinksulfld + Bariumsuifat) und vorzugsweise Trtandioxid verwendet 

Als anorganische Farbplgmente kd*nnen vorzugsweise z. B. Bsenoxide, RuU, Graphlt, lumineszente 
Plgmente, Zlnkgelb. ZInkgrOn, Pariserblau. Ultramarin, Manganschwa«, Antimonschwarz, Manganvtolett 
20 oder SchweinfurtergrOn eingesetzt werden. 

Als organtsehe Farbpigmente sind bevorzugt z. 8. Sepia, Gummigutt Kasselerbraun, Toluicflnrot 
Pararot Hansagelb. Indigo. Azofarbstoffe. anthrachtnoide und indigoide Farbstoffe sowie Dioxazin-, 
Chinacridon-, PhtfraJocyanin-, Isoindofinon- und Metallkompiex-Pigmente der Azomethinreihe geeignet 

Die FOIIstoffe konnen aJs Enzelkomponenten eingesetzt werden. In der Praxis haben sich Fullstoffmi- 
25 schungen besonders bewahrt wie z_ B. CaJcoimcarbonat/KaoIln und Caidumcarboriat/Kaoiin/Taikum. Zur 
Erhdhung der Deckkraft und zur Bnsparung von Trtandioxid werden haufig feinteilige FOIlstoffe, wie z. B. 
felnteiliges Calciumcarbonat und Mlschungen aus verschiedenen CaJtiumcarbonaten mit verschiedener 
TeilchengrSfle*iverteiIung eingesetzt 

Zur Einsteilung der Deckkraft, des Fanbtons und der Farbtiefe werden die FUllstoffe mit entsprechenden 
ao Mengen an Weiflpfgment und anorgantschen und/oder organischen Farbpigmenterr abgemlscht 

Zur Dispergierung der FOlistoffe und Plgmente In Wasser kSnnen 0,1 bis 03 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der wa^rigen Zubereitung, Hffisstoffe auf Basis anion teener oder nicntionischer Netzmittel 
zugegeben werden, wie vorzugsweise z. B. Natriumpyrophosphat. Natriumpoiyphosphat NaphthaiinsuKona- 
te, Nairiumrjoryacryiat Natrium polymaleinate und Polyphosphate wie l-hydroxyethan-i ( 1-dlphosphonsau- 
33 res Natrium und rtitrilotris-<methylenphosphonsaures Natrium). 

Venflckungsmfttel, die verwendet werden kdnnen, sind unter anderem vorzugsweise CeHulosederivate 
wie Ivtethylcellulose, Hydrcxyethylceliulose und Carboxymettiylceiiuiose. Femer konnen Casein, Gummlara- 
bicum. Tragantgumml. Starke, Natriumalginat Polyvirrylalkohol, Polyvinyipyrrolldon. Natriumpolyacrylat und 
wasseriSsUche Copolymerisate "auf Aery I- und MethacrytsaHira basis, wie Acryls^ure/Acryiamid- und 
4o MethacryisSijreVAcrylester^polymerisate, eingesetzt werden. 

Auch anorganische Verdickungsmlttel, wie z. B. Bentonite oder Hektorit sind einsetzbar. 

Solche Verdickungsmtttel werden im allgemeinen In Mengen von 0.1 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 
bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der wS/lrigen Zubereitungen, eingesetzt 

Das Vordickungsmittei kann bereits wShrend der Dispergierung der HJllstoffe und Rgmente in Wasser 
46 unter Z ura tr eines Dispergiermittals und gegeben enf aDs eines Brtschfiumers z. B. am Oissolver eingearbel- 
tet werden; es kann Jedoch -auch, sofem es die Wasserbilanz des fertigen Bautenschutzmrtteis ©rtaubt der 
fertigen Zubereitung zugegeben werden. 

Die ais Blndemlttel verwendete erf-ndungsgemafle Kunststofflcopolymerisatdlsoersion kann bereits win- 
rend der Pigment* und FUUstoffdlspergierung anwesend seln, meist wird sie Jedoch vorteilhaftetwelse der 
so noch helBen Oder auch abgekOhtten FUllstonVPlgment-PastB unter hochtourigem oder auch langsamerem 
ROhren zugesetzt Unter BnhaJtung eine r Pig mentvolumenkonzento-atlon von > 6 0 % werden.pro-65_bis_95.9- 
GewT-Teile FuHstoff + Pigment 4 bis 35 Gew.-Tefle Kunststofftiispersioncopoiymerisat eingesetzt 

Die Herstellung der Copoiyrnerlsatdlspersionen fOr die erilndungsgema^9en schadstoffemiasionsamnen 
waBrigen Bautertschutzmittel-Zuberertungen erfolgt in bekannter Weise und bevorzugt durch Emulsionspory- 
65 merisation in G a gen wart eines radikalisch Inttlierenden Katalysators und mindestens eines Emulgators bei 
einem pH-Wert von 2 bis 6. Als KataJysatoren konnen die verschiedenen, bekannten, freie Radikale 
blldenden Katalysatoren oder auch Redoxsysteme verwendet werden. Der Konzentrationsbereich der 
Gesamtmenge von Emulgatoren Qegt vorzugsweise zwischen 0,5 und 5 Gew.-%, bezogen auf die gesamte 
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Monomerenmenge. wobel es sich urn anionlsche, nichtionisch Oder gegebenenfalls kationische Emulgato- 
ren handein kann. Es MJnnen auch Latexstabifisatcren verwendet werden, wie z. B. wassedo"sliche 
Polymero ausder Gruppe Carboxymethylcelluiose, Hydrcocyethylceltukise. Polyvinylpyrrolidon. Paly-N- 
vinylacetamid, PolyvinylaJkohol sowie Kombination von Emulgatoren und Latexstabilisatoren, femer die 
bekannten stabilisierenden Ccmonomeren auf Mono- und Dicarbonsfiurebasis und deren HaJbester und 
Amide sowie Vinylsulfonsaure und deren Salze. 

AIs Monomere fdr die Hersteilung der Kunststoff dispersion sind z. B. Vinlyester, insbesondere Vlnyle- 
ster von aliphatischen Monocarbcnsauren mit 1 bis 12 OAtomen, geeignet z. B. VInylester niederer (Ci- 
CehCartonsSuren wie Vinyiacetat Virrylpropionat VTnylbutyrat Vlnyteaproat femer VTnyllaurat Vinyldeca- 
nat und Versaticsaurevinylester. auflerdem z. B. olefinisch ungesSttigte Verbindungen der Formal II, 

Rl 

H 2 C— c' (ID 

in der R 1 Wasserstoff, einen ABcylrest mit t. bis.4 C-Atomen. einen Aikoxyrest mit 1 bis 4 C-Atomen, eine 
Nitrilgruppe, eln Halogenatom, vorzugsweise Chlor, Oder einen Alkoxycartaonytrest mit 2 bis 12, vorzugswei- 
se 2 bis 9. C-Atomen bedeutet und R 2 Wasserstoff, eine Methyl- Oder eine Vtnylgruppe darstelit 

Geeignete Monomere der Formal II slnd betspielswelse insbesondere Olefine, z. B. Ethylen und 
iscbutyien, Vlnylether, z. B. Vlnylmethylether. Vinylethylether und Vlnyl-n-butyiether. femer Acrylnitril, 
Methacrylnftril, Vinylchlorid, Acryis3ureester von eirrwertigen Alkoholen. z. B. Methylacrylat Ethylacrylat 
Butylacrytat und 2-Ethylhexylacrylat sowie Methacrylsaureester von einwertigen Alkanoten, z. B. Metfrytme- 
thacryiat Bhylmethacrytet Butylrnethacrylat und 2-Ethyihexylmethacrylat Ebenfalls geeignet sind Malein- 
s2urediester. Insbesondere von einwertigen aliphatischen Alkoholen mft 2 bis 10. vorzugsweise 3 bis 8 O 
Atomen, z. B, Dibutylmaleinat Dlhexylmaleinat und Dioctylmaieinat 

Die Monomeren bzw. Monomerenmlschungen warden derart gewahft dafl Kunststoffdispersionen auf 
Homo-. Co- oder Terpolymerbasis mit einer MFT von * 10* C. vorzugsweise 3 5* C, insbesondere * 0* C, 
entstehen. Dem Fachmann ist aufgrund der Tg der Polymeren und der Polymerisationsparameter bekannt 
welche Monomeren Oder Monomerenmischungen dafflr eingesetzt werden mQsseru Da die MFT untemalb 
0* C nicht mehr meflbar 1st kann die untere Qrenze der MFT nur durch die Tg angegeben werden. Die Tg 
sollte dabei -20* C. vorzugsweise - -1 0 * C, nicht unterschreiten. Geeignete Copolymerisate sind z. B. 
Vinyiacetat/Ethyleo fm VerhSltnls 88/14 bis 75/25. wie sie bel einem Qhylendruck im Beretch von 25 bis 60 
bar hergestellt werden kfinnen. Femer VInylacetat/VlnylchlcrrioVEthyten-Terpolymertsate Em VerhSltnis 
58,8/25.2/16, hergestellt bei einem Ethyiendruck von 40 bar mit einer MFT von 10* C. oder 60,8/15,2/24 und 
45,6/30.4/24, wie sie bei einem Ethyiendruck von 50 bar und mit einer MFT von <0* C und einer Tg von 
-0.5 bzw. +5.5* C erhalten werden kdnnen. Bei vlnylacetat/ButyJacrylat^polymerisatdispersionen erhStt 
man den geeigneten MFT-Bereich durch Etnsatz der Monomeren im VerhSKnta 80/20 bis 50/50. 

Die Hauptrnonomeren werden mit klelnen Mengen, be senders bevorzugt mit 0,05 bis 0.3 Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtmonomerenmenge, olefinisch unges&ttigter und hydrorysierbare Gruppen enthai ten- 
der Sificiumverbindungen der Format 1 coporymerisiert wobel In Formal I der Rest R vorzugsweise Vinyl-, 
Alhyl. r-Acryloxypropy*- und y Me thacrytoxypropy I- und R 1 . R 2 . R 3 vorzugsweise Alkoxy-mit 1 bis 8 C- 
Atomen oder Alkoxyalkoxy- mit 2 bis 10 C-Atomen, Acetoxy- oder Halogen, insbesondere Chlor, bedeutet 

Besonders bevorzugte Verbindungen der Forme! I sind z. B. Vinyhtrimathoxysilan, Vinyitriethoxysilan, 
Vlrr/Mrirnethylglykolsilan, VlnyHriacetoxysilan, r-Acryloxypropyl-trlmathoxysilan, -rMethacryloxypropyl-tri- 
methoxysilan, -rMethacry loxy pro py I -tris(2-methoxy ethoxy >-si lan , VlnyltrtchlorsUan, Vinylmethyldlchtorsilan 
und AflyltrimethoxysJIarL 

Die Silane der Fbrmel I k£nnen mit den Hauptrnonomeren abgemischt oder getrennt bei der Emulsiorts- 
copol vmerisation zu geg eben werde n*j31e_kgnnen_p>ichm^tg-m^ 

Polymerisation oder auch mit der ersten oder der zweiten HSIfto der Monomerenmenge zudostert werden. 
Zur erfindungsgemaflen Verbesserung der Bgenschaften der Kunststoff dispersion slnd nur relatrv geringe 
Mengen der genannten Silane erfordertlch, bevorzugt bis maximal 2 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmo- 
nomerenmenge, vorzugsweise 0,1 bis 0.4 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 05 Gew.-%. 

Zur Errtfernung von nicht umgesetzten Monomeren aus der Kunststoffdispersion kdnnen diese che- 
misch d. h. z. B. durch Auspolymerisation, beseitigt warden. DafQr werden freie Radikale bildende 
KataJysatoren verwendet Zu dissert Kataiysaioren gehfiren z. B. Peroxid- und Azoverbindungen, wie z. B. 
Azo-bis-(lsobutyramEdlnhydrochlorid). Ebenfalla besonders jg aignet sind kombinierte Typen von Kataiysato- 
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ren, bei denen sowchl Reduktionsmittel als auch Oxidationsmittel verwendet werden. Bei der Verwendung 
dieses Typs von kombiniertan Katalysatoren wird das Reduktionsmittel im allgemeinen als Aktivator und das 
Oxldatlonsmrttel als Initiator bezeichnet- Geeignete Aktlvatoren sind z. B. Bisulfite. Sulfoxylate oder Verbin- 
dungen mit reduzierenden Egenschaften, wis z. B. AscorbinsSure und Fe-U-salze. Die Initiatoren sind dabel 

5 unter anderem z. B. Wasserstoffperoxid. Persulfate w! Natrium- und Kaliumpersuifat Perborate und auch 
andere Per-Verbindungen. Spezielle Korruolnationskatalysatoren Oder Redoxsysteme, die zur Entfemung der 
Restmonomeren durch Polymerisation verwendet werden kSnnen. sind unter anderem z. B. Wasserstoffper- 
oxid und ZInkformaldehydsuJfoxylat Wasserstoffperoxid und Natriummetafaisulfit Natriurnpersiilfat und 
Natriummetabisuifit Wasserstoffperoxid und Natriumsulfit Wasserstoffperoxid und RongaJft. Natrium- Oder 

10 Kaliumpersuifat und Natriumsulfit Natrium- Oder Kaliumpersuifat und Rongalit Wasserstoffperoxid und 
Ascorbrns^ure, tert-Butylhydroperoxid und Natriumsulfit tert-Butylhydroperoxid und Rongalit Natriumper- 
sulfat und Natriumthiosulfat Metailsaize. in Spuren eingesetzt wie z. B. t bis 100 ppm pro Monomeraquiva- 
lent an Ssen- oder Kupfersalzen, wie z. 8. Mohr'sches Salz, kSnrten das Redoxsystem weiter aktivieren. 
Beispiele sind • ceit^utylhydropsro^d'M^r'sches Salz/Rongali! oder 

75 Natriumpersuifai/Natriumsuifi^ 

Oer Redoxkatalysator wird typischerweise in einer Menge zwischen ca. 0.1 und ca. 2 Gew.-%, 
vorzugsweise zwischen ca. 0,25 und ca. 0.75 Gew.-%. bezogen auf die Monomerenmenge, verwendet Der 
Aktivator wird normaierweise in wSOrlger Ldsung zugegeben und die Aktrvatormenge betragt im aJIgemei- 
nendas-0,25- bis 1-fache der initiatormenge. - 

20 Zur Entfemung von restllchen Monomeren aus der Kunststoff dispersion kfinnen auch physikaiische 
Methoden. wie z. B. Abdestfflation, benutzt werden. Femer kflnnen chemische und physlkalische Methoden 
kombiniert werden. Die AbdestWatJon der restiicnen Monomeren kann unter erhdhtem, vorzugsweise aber 
auch unter vermindertem Druck vorgenommen werden. Bei Abdesttllation der restiicnen Monomeren bei 
760 Torr oder einem niedrigeren Druck kann zur Beschleunigung der Entmonomerlsierung Wasserdarnpf 

25 oder ein Tragergas, wie z. B. UiftStfckstoff oder Kohlenaloxid, Uber die OberflSche der Kunststoffdisperston 
geleitet werden. Vorteilhafterweise wird Jedoch das TrSgergas In der Errtmonomerisierungsapparatur vom 
Boden her durch die Kunststoffdispersion geleitet Das mit physlkallschen Methoden aus der Kunststoffdis- 
persion entfernte restliche Monomer© wird zur ROckgewinnung in einem KQhfer kondensiert Bei Verwen- 
dung eines Tragergases bei der Entrnofwmerisierung werden im KQhfer gegebenenfalls niedriger temperier- 

oo te KDhkntttel als Wasser von 0 bis 30* C z. B. KQhlsdle oder Aceton/Trockeneis, eingesetzt Femer kdnnen 
die restifchen Monomeren unter Vakuum und ROckgewinnung der Monomeren aus der Kunststoffdispersion 
durch den Snsatz von D rertschf e berpumpen entfemt werden. Der Qehait an restiicnen Monomeren und 
anderen gegebenenfaije aus den Ausgangsstoffen stammenden flflchtigen organischen Substanzen oder bei 
der Polymerisation entstandenen RQchtigen organischen Bostandteilen und an dem Alkobol, der bei der 

35 Hydrolyse der copo lymer isierte n SiQdumverbrndung der Forme! I entsteht in der erfindungsgernfifl zu 
verwendenden Kunststoffcopolymerisatriispersion betrSgt werdger als 0,1 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 
0,001 Gew.-%, bezogen auf das Dispersionscopolymerisat 

Oberraschenderweise fQhrt bereita die Copoiymerlsation mit Spuren copolymerislerbarer Sllane der 
Fdrmel I bei BJndemltteln mit niedriger MFT zu Dl s persf on scope lyme ri satton mit so hoher Pigmentbinde- 

40 kraft wie sie Gbilcherweise rtur mit D1sperslons(co)polymerisaten von hoher MFT, wie z. B. Styrol/Acrylat, 
unter Zusatz grofler USauji gsmi t te lmengan zu der Kunststoffdispersion oder einer dam it hergesteltten 
Dispersionsfarbe erzielbar 1st 

Neben Wassser, FOIIstoff, Pigment Dlspergiermittel. Verdlckungsmittel, Entschaumer und Kbnservie- 
rungsmittel werden fOr die erftndungsgemaTien -geruchs- und schadstoffemissionsaimen w2£rigen 

4$ Bautenschutzmittei-Zubereitungen bevorzugt Kunststoffcopolymerisatdisperslonen auf Basis 
Vinylacetats/Ethylen und Vinylacetat/Vrlnylchlorid/Ethylen eingesetzt Bei fetzterer mud man den Ethylen- 
druck zum Erreichen einer niedrigen MFT vergleichsweise zu Vlnylacetati'Ethylen aufgrund der hdheren 
Einfrtertsmperatur des Polyvinyichlorids ha her wShlen. Die dabei resuitierenden Disperslcnscoporymerisate 
bzw. deren w&Orlge Disperslanen haben den Vorteil, dafl Copoiymerisatrfsperslonen zur VerfOgung gestellt 

60 werden kflnnen. die die erfindurtgsgemafl erforderGche rtledrfge MFT besttzen. 

perartlg hergestelite.Kunststoffdlsperstonen -bealteen-aufg^nd-der-niedrigen-Sisdepunkte der eingesetz-— 

ten Monomeren aufierdem grofle Vorteiie gegenQber Styrol/Acrylat- und Styrol/Butadien-Copolymerisaten 
mit deren unangenehmen Begteitstoffen. die sich z, B. durch Diets-Alder-Reaktton bilden ktfnnen. 

Die Vlnylacetat/EmylerKDisperslonscopolymeiisate so wie die entsprechenden Terpolymerisate mit Vi- 

55 nylchlorid kdnnen vorteilhaft durch Copoiymerlsation In Wasser mit Hltfe von anionischen, nichtlonlschen . 
oder kationischen Emulgatoren als wa£rige Disperstonen hergesteilt werden. Dabei kQrtnen wassertSsHche, 
stabilisterende Polymere wie Car boxymethytcelhj lose, Hydroxyethylceilulose, Polyvinyipyrrofldon, Poly-N- 
vinylmethytacetamld und Polyvinylajkohot eingesetzt werden, femer die bekannten stabilisierenden Como- 
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nomeren auf Mono- und Dicarbonsaurebasis sowie deren Haibester und, Amide. Femer kfinnen mit Vorteii 
bekannte Initfatorsysteme wie z. B. Persulfat. NatriumpersulfatSulfit sowie tert- 
ButylhydroperoxJd/Fe^.Rongalit fQr di Polymerisation eingesetzt warden. 

In Ermangeiung entsprechender Autoklaven, wie sie zur Copolymerisation mit Ethylen und/oder Vlnyl- 

s chlorid Qblicherweise bentftigt werden, sind erflndungsgemafle Dispersionscopolymerisate mit der erforder- 
lichen MFT auch durch Copolymerisation Qblicher Monomerer mit solchen Monomeren erzielbar. die die 
(Vi FT stark senken kSnnen, wie z. B. 2-Ethylhexylacrylat Dioctyimatelnat Versaticsaurevinytester Oder 
Butadien. Es besteht jedoch bei den Co* und Terpolymeren auf Basis VinyiacetatfEthylen und 
VlnylacataWinyichlorid/Ethyien der ganz besondere Vorteii, da/3 diese sich aufgrund der niedrigen Siede- 

to punkte ihrer Ausgangsmonomeren teicht von dem bei der Polymerisation nicht umgesetzten Restmonome- 
renanteil befreten lessen. 

Bei der Auswahl entsprechender technischer Mafinahmen kflnnen auflerdem die zurilckgewonnenen 
flestmonomeren fQr weitere Polymerisatfonen einge6et2t warden. 

Die genannten Dispersionscopolymerisate auf der Basis von Vinylacetata/ Ethylen und 
15 Vinylacatat/Ylnylchlorid/Elhylen mit Comonomeren der Formel I sind erfindungsgemau bosonders bevor- 
zugt 

Durch die Kombination von Redox- und StripprozeB bzw. durch den Strjpprozefl alleln zur Entfernung 
der Restmonomeren wrd hier im Zusammenhang mit der Kerstellung erfindungsgemSfler emissionsarmer 
Bautenschutzmittel und dem Ensatz von hydrolysierbaren und copolymerisierbaren Sllanen der Formel I 

20 erstmais der Vorschlag zur Entfernung der aus der Hydrolyse von Sllanen entstehenden, melst leichtflCchtl- 
gen Alkohole gemacht One spezieile und bevorzugte AusfOhrungsfbrm der Erfindung von unerwartet 
grofler technischer FortschrittDchkeit basiert auf folgender Arbeitsweise. Es werden Kunststoffcopolymerisat- 
dispersionen hergestellt die als Schutzkolloide z. B. Hydroxyethyteellulose Oder Poly-N-vlnylmethylaceta- 
mid enthalten und die neben cflesen Schutzfcoltoiden vorzugsweise nlchtJonische Emuigatoren bzw. neben 

25 nichtionischen nur klelne Mangen an iontschen wie anlonischen oder kattonlschen Emuigatoren enthalten. 
Vorteiihaft ist dabei zur weitere n Stabillsierung der Copolymeiisatdlspersion die Mltverwendung von unge- 
sattigten hydrophtlen und copotymerisationsfShigen Comonomeren, wie z. B. ungesattfgten Mono- und 
Dicarbonsaiiren bzw. deren Halbestem und Amiden sowie methacrylamldo-2-methyl-2-propansulfonsaure3- 
Na oder Na-vinylsulfonat Man erhSlt dabei Kunst3toncopolymerisatdispersionen mit nicht sehr kleinen 

20 TeitchengrOflen, wie z. B. £ 0,1 urn, sondem mit oHjrchschnittiichen TeilchengraSen von mindestens 0.1 
tim, vorzugswelse Z 0,15 Jim, insbesondere 2: 0.2 tun. Olese zeichen sich durch hervorragende Gebrauchs- 
eigenschaften aus, wie z. B. dadurch. dafl die Kunststoffdisperstonen probiemos mit trockenen FQIIstoffen 
und Plgmenten mischbar sind und die aus ihnen hergestellten Baute nschutzmlttel bei der Obllchen* 
Langzettiagerung sehr bestSndig sind. 

35 Es wurde von der Fachwett bereits sett vieien Jahren ergebntsios versucht diese von ihren gebrauchs- 
technischen Ergenschaften her so vorteilhaften Dispersionen wie diejenigen auf Basis von 
VinylacetaVEthyien und VlnylacetatA/lnyichlorid/Ethylen auch mit sehr hohem PtgmentbindevermSgen her- 
zusteilen. Diese Aufgabe konrrte nunmehr durch die vorfiegende Erfindung unter Verwendung von Disper- 
sionscopoiymerisaten, die geringe Mengen an hydrolysierbare silidumhaJtlge Reste tragenden bzw. Sl(OH>- 

40 x-Gruppen (x » 1 bis 3) blldenden Comono merei nh e Iten aus Siiiciumverbindungen der Formel I enthaiten 
und deren wSSrige Dispersionen eine MFT von < 10 " C aufweisen, in unerwartet vortsllhafter Welse geiOst 
- werden. Qberraschenderweise urrterbleibt bei Verwendung dieser Dispersionscopolymerisate ais Blndemittel 
in den in Rede stehenden waflrlgen Bautenschutzmlttelzubereftungen, trotz des Weglassene von LBsungs- 
bzw. FiimkonsoQdierungsmittein, bei der Beurteilung der Wasch- und ScheuerbestSndlgkeit von Anstrichen 

46 nach DIN 5377B das sogenannte Ausbrechen des getrockneten Anstrichs bzw. der getrockneten Beschich- 
tung bereits nach kurzer Trockenzeit der Zubereitung, cL h. der Anstrich bzw. die Beschichtung hat rdcht, 
wie sonst ha"uflg bei Farben aus Polymerdispersionen zu beobachten, nach kurzer Trockenzeit ungenOgen- 
de mechanische Festigkeit 

Besonders geelg net und bevorzugt sind die j eni g en erfindun gsg ema/ten w&flri g en Bautenschutzmittelzu- 

so bereitungen. die als Blndemittel (dsungsmtttetfrele Kunststoffcopolymerisatdlspersionen mit niedriger MFT 
enthalten und deren Copolymerisate insgesamt nur geringe Mengen an copotymerisattonsf&higen und 
hydrolysierbare siliciumhaitlge Reste tragenden bzw. Si(OH)«-Gruppen (x a 1 bis 3) biidenden Monome- 
relnheHen aus Siiiciumverbindungen der Formel I, und zwar vorzugswelse 0.06 bis 2 Gew.-%, Insbesondere 
0,1 bis 0,4, besonders bevorzugt 0,05 bis 0,2 Qew.-%. bezogen auf das Copolymerlsat enthalten und die 
55 Copolymerisate durch Emulsionscopolymensatlon aus Comonomerkombinationen, welche die erforderltchen 
niederen MFT-Werte ergebsn. in Qegenwart von Hydroxyethylcellulose, rrichtionischem Emuigator, geringen 
Mengen monomerem Vlnyisulfbnat unter Zusatz von Insgesamt nur Jdeinen Mengen an Comonomeren der 
Formel I hergestellt wurden. 
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Urn Dispersionsfarben und Dispersionsputze abzuttinen, warden oftmals im Handel erhaltliche Farbpa- 
sten eingesetzt Diese Farbpasten enthatten aus Grflnden der StabilitSt bzw. ihrer Herstellbartceit Im 
aiigemeinen LQsungsmittel. Auch ztsr Oberwindung der sich hleraus ergebenden Schwierigkelten wlrd 
erfindungsgemas ein n uer Weg beschritten. Aufgrund dar hohen StabilitMt der erfindungsgematf eingesetz- 
5 ten Kunststoffcopolymerisatdispersfon und ihrer VertragBchkeit mft trockenen Pigmerrten erGbrigt sich die^ 
Herstellung bzw. Verwendung ISsungsmittelhaltlger Farbpasten, da das farbgebande Mittel gegebenenfaJIs 
in trockenem Zustand der Kunststoffdispersion bzw. der weiflen DIspersionsfarbe bzw. dem Disperstonsputz 
zugemischt werden kann. 

Der durch den Gehaft Weiner Mangert an Monomereinhelten aus Sinclumverbindungen der Former I in 

to Disperslonscopofymertsaten rnft MFT-Werten ihrer wSflrigen Dispersionen von < 10* C erzielbare Eigen- 
schaftssprung bei den daraus hergesteflten erfindungsgemaflen wa^rigen Bauterischutzrnitteizuberettungen 
war fur den Fachmann sehr tlberraschend, da er die Nutzung einer Reihe weiterer Vorteile in kombinlerter 
Farm ermdgttchte, nMmllch eine unprobfematische Dlsperstonsherstellung, die grofle StabiUtat der erfin- 
dungsgemafl zu verwendenden Kuiiststcffcopolyrnerisatdispersionen und deren unerwartet hones Rgrnent- 

15 bindevermdgen. Erst cfie Komb (nation dieser unerwartet vorteilhaften BgenschaftsmerkmaJe hat die Her- 
stellbarkeit der erfindungsgema*^ K5sungsmitteh filmkonsolidierungsmittei- und weichmacher-freien Disper- 
sionsfartoen, Aristrichrnittei und Kunststoffdlspersionsputze Oberhaupt ermtigllcht Dazu kommt noch, da/3 
bei der Herstellung der Kunststoffcopolymerisatdispersion auf den Snsatz von Ammonium- und Aminsal- 
zen. wie z. B. (NH^hSaOa, general] verzichtet wird und an deren Stella die Alkaiisalze, wie- z. B. 

20 Natrium pe rsulf at eingesetzt warden, dam It In den aOcattschen Anstrich- bzw. Bautenschutzmltteln fTJr den 
Verbraucher und die Umwelt kein unangenehmer Ammoniak-und/oder Amingeruch entstelien kann, Desgfei- 
chen warden Amine, wie z. B. Di- und Triethyl- sowte Di- und Triethanolamtne, ais Bestandteile der 
wailrigen Bautenschutzrrdttelzuteraitungen venmiedan. Aus demselben Grund werden ais Pigmentriisper- 
gjermrttel auch vomehmiich die Natriumsaize von aniortischen Dispergierrnrtteln eingesetzt Oas gleiche gift 

25 far die Emulgatoren bei der Polymerisation. Nicht NhU- und/oder Alkylammcniumsalze von z. B. sutfatierten 
oxethylterten Aikoholen und Aikyiphenoien, sondem die Na-SaJze werden eingesetzt 

Bei der techntschen Herstellung der Kunststoffccpolymerisatdlsperstonen und vor aiiem bei deren 
Entmonomeiisierung sowte bei der Herstellung von Ans tri chfarben und von Putzen kann eine Schaumbll- 
dung sehr J2stig sein. Sie kann verhindert werden durch den Bnsatz gerlnger Mengen, vorzugswelse 0,001 

30 - 0,5 Gew.-%, bezogen auf die Dispersion, an EntschSumungsmittetn auf Basis natOrilcher Fette und Ole,* 
wie z. B. Spermoi und Trandlen, Parafflnd*!, langkettlgen Aikoholen wie Cetylaikohol, hochpoiymeren 
Glykolen und Gemischen dieser AJkohoJe mrt Fatten so wie Fetts9urepotygrykolestar. Sorbitmonolaurat und 
Sillkonen. 

Beim Bnsatz von Dlspersionsfarben und Putzen 1st as zwar am vorteilhaftesten, wenn sie gieich nach 

39 ihrer Herstellung verwendet werden*' ErfahrungsgemlliJ lagem die fertiggestelKen Gebinde aber oft mehr 
oder weniger lange Zert beim Hersteiler, beim Handler und/oder beim Verbraucher, bevor sie tatsSchlich 
eingesetzt warden. Urn Qualitatsml nderung zu vermeiden, werden die Bautenschutzmittet vom Hersteiler in 
den meisten Fallen konservlert Zur Konservierung gegen einen sp§ teren Befall durch Pltze oder Bakterten 
werden nach Mttgflchkeit keine Oder nur sehr germge Mengen an bloziden Zusatzstoffen verwendet 

40 Andererseits kann durch Erhitzen des fertigen MIttels wShrend 15 bis 120 Minuten auf Temperaturen von 60 
- 120*0 eine Konservierung erreich* warden, wie z. B. durch Pastaurisieren oder TyndalOsieren (auch 
fraktionterta Sterilisation genanrrt), femer durch KQhlen sowie durch Ausschlufl von Luft be* der Lags rung In 
gasdichten Gebinden unter Inertgaa. Auch UHraschafl, UV-Bestrahlung und Hochfraquenzfelder kSnnen zur 
Konservierung verwendet warden. Weiterhin sind Zus3tze minimaler Mengen von Antibiotika, wie z. B. 

45 Terramycin. Streptomycin und Subtilin geeignet ebenso Chlnosol (aqufmolare Verbindung aus o-Oxychinol- 
Insuifat und KaJIumsulfat). 

Ais wlrkaame MHtef zur Konservierung kttrinen u. a. femer En klelnsten Mengen eingesetzt werden: 
Chloracetamfd, benzoesaures -Natrium, Methyl-, Ethyl- und Propy fester der p-HydroxybenzoesSure und 
deren Natrfumverbindungen, sorbinsaures (Natrium, ameisensaures Natrium, Natriumborat sowie Borax, 
so Wasserstoffperoxld, Mllchsaure, AmeisensSure r Propionslure, Nitrite und Nitrate, SaOcylsaure, Dehydracet- 

$aure,J7iymoL{Methyrt$opropy!pheTO 

Benzisothiazotlnon. 

Die Erfindung wird durch die rtachfolgenden Betspiele rtaher erlSutert 

66 

Vergleichsbeisplel 1 
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Hersteliung einer nicht erfindungsgemSfl verwendbaren Vlnylacetat/Ethylen-Copolyrnerisatdlspersion mrt 
nachfoigender Restraonomereneliminierung 

In dine Druckapparatur mit RUhrer, Mantelheizung und Dosierpumpen wird eine waTJrige Lasting, 
bestshend aus foigenden Bestandteilen, eingegeben: 10700 g Wesson 142 g Natriumacstat x 3 HaO, 1780 
g einer 20 gew.-%igen wSiJrigen L8sung von mit 30 Mol Ethytenoxid oxethyllertam Nony (phenol, 13700 g 
einer 5 gew.-%lgen wSBrigen Hydroxyethylcellulosel3sung (H6C-L5sung) (Viskositat der 2 gew.-%igen 
wa/Jrlgen Losung 300 mPa«s), 572 g einer 30 gew.-%kjen wfiflrigen NatriumvtnylsutfonatJo'sung sowie 34,3 
g einer 1 gew.-%igen waBrigen LSsung von Fe-IKSO*) x 7 HaO. Der pH-Wert der L5sung betnlgt 11.2. Die 
Apparatur wird von Luftsauerstoff befreit und es wird Bhylen in die Apparatur gedrGckt Bel 20 bar 
Ethyl end ruck werden 5900 g Vinylacetat und 10 % einer Reduktionsmittellfisung aus 27 1 1 g Bongallt tn 2 i 
Wasser eindosiert Es wird auf 60* C innentemperatur erhftzt und dabei der Etnylendruck auf 40 bar 
gesteigert Nun werden 10 % Initiatorl6sung aus 27,1 g tert-ButyihytroperoxId In 2000 g Wasser zudosiert 
bei einer Innentemperatur von 60 ' C und es wird zur AbfOhrung der ReaktfonswSrme gekGhlt 24600 g 
Vinylacetat die restilchen 90 % der Reduktionsmitteliasung und die restfichen 90 % der InitiatoriS&ung 
werden anschlieflend zudosiert wobsi der Etnylendruck auf 40 bar gehaiten wird, Danach wird eine Lb* sung 
aus 34,32 g Natriumpersutfat In 800 g Wasser zudosiert und die Innentemperatur auf 80* C erhtfht und 1 
Stunde beraese^TeTnp^ wird anschliefiend der QroflteJI des nicht urngesetz- 

ten Ethylene ausgegast und in einem Gasometer aufgefangen und es warden 2 I Wasser zugegeben. Dann 
werden unter Anlegen von Vakuum innerhalb von 2 Stunden 2,6 I Wasser abdestifllert wodurch der 
Restvinylacetatgehalt der Oispersion auf 0.05 Gew.-%, bezogen auf die Dispersion, reduziert wird. Dutch 
Wiederholung des Trennverfahrens wird ein Restvinylacetatgehalt von 0.012 Gew.-% erreicht 



Charakterisierung der resultierenden Copoiymerlaatdlsperslon 



Feststoffgehalt (Gew.-%) 




55 


pH-Wert (Eiektrodenmessung) 




4.8 


Viskositat (Pa«s) 




0,5 


Mlndestfilmbildungstemperatur (MFT), * C 




<0 


Enfrfertemperatur des Polymerisats (Tg). * C 




2 



Betsplele 1 bis 4 



Herstellung von erfirtdungsgemaS verwendbaren Vlnylacetat/EthylervVlnyltrimethoxysilar^ 

persionen mit nachfoigender EUmirrferung von Restmonomeren und sonstigen teichtffOchtigen Bestandteilen 

Es wird in der Apparatur und nach der Methode des VergleichsbeispleJa 1 potymerisiert mit der 
Abandoning, dafl In der Gesamtmenge von 30500 g Vinylacetat stetgenda Mengen Vinyttrimetrtoxysilan 
geldst und die Jeweils resultierenden homogenen VlnyEacetatidsungen bet der Polymerisation der Beispiefe 
1 bis 4 eingesetzt werden. lm einzelnen werden somit folgende Mengen Vlnyitrtmethoxysilan dem 
Vinylacetat zugesetzt 



In Vergleichsbeisplef 1 




og 


B 


InBelspieM 




— 34;32g- 


— a — 


tn BelspJel 2 




68.84 g 


a 


In Beispiel 3 




171.6 g 


a 


In Beispiel 4 




343.2 g 


m 



0 Gew.~%, bez. auf das Copolymerisat 

0,1--" 

0,2"" 
0.5 " " 
1,0. a * 



Die Parameter der resultierenden Copolymeilsatdtsperslonen, wie der Feststoffgehalt der pH-Wert und 
die Viskositat der Dlsparsionen Mndem sich in den Beispielen 1 bis 4, vergleichsweis© zum Vergletchsbei* 
spiel 1, praktisch nicht Nur In Beispiel 4 sinkt d r Feststoffgehalt dor resuJtierenden Dispersion auf 52.7 
Gew.-% und der mittlere Teflon ndurchmesser steigt auf 0.9 urn an. Die wesentlichen Charakteristiken der 
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erhaitenen Dispersionscopolymerisate be! steigender Menge an eingesetziem Silan slnd der sich emiedri- 
gende Schmelzindex, die Verminderung bzw. das Nichtauftreten von sogenanntem Ausreiflen des Anstrichs 
und die Verbesserung der NaBscheuerbestSndigkeit des Anstrichs auf Basis einer hochgefOIIten innenfarb . 
Das Ergebnis von Vergleichsversuchen zur Ermittlung dor charakterlstischen Parameter 1st in de_r Tabelte 1 
5 zusammengefajSt wiedergeg ben. 

Rahmenrezeptur der fur vergieichende PrUfungen hergestelltan hochgefllllten Olsperslonslnnen- 
farben 

10 





Gew.-Teile 


Wasser 

MethylhydroxyethylcaiIuiosei2 %ige wflflr. Lsg M Visk- 3000 mPa^s) 

Na-Salz einer Poiyacrylsaure vom MG 2000 (30 gew.-%lge waflr. Lsg.) 

Natriumpotyphosphat (10 gew.-%fge w3flr. LSsung) 

Nalronlauge {10 gew,-%ige LSsung) 

KonservfenjTigsmittei " 

Entschaumer 

Talkum 

Kaolin 

Tttandioxid 

Caiciumcartonat (Teller engrd*0e: SO Gew.-% < 2xun) 
Calciumcarbonat (TeilchengrSiJe: 50 Gew.-% < 2iun) 
Kunststoffdlspersion (55 gew.-%ig) 






3110 
60 
35 
150 
20 

15- 

20 

* 600 
400 
700 
2300 
1500 
1080 


Qesamtmenge Dispersionsfarbe: 






10000 



00 . 

Herstetlung von Dlspersionsinnenfarben genttd vorstehender Rahmenrezeptur 

Die ptitverfQrmtge Methylhydroxyethylcsllulose wird In das Wasser eingestreut und unter ROhren 
geiost, dann warden die LQ sung en der Na-Safze von PolyacryisSure und Polyphosphorsaure und die 10 

as gew.-%ige Natronlauge unter ROhren zugegeben. Der erhatenen viskosen Lfisurtg wird das Konservie- < 
rungsmrttel und der Entschaumer zugesetzt Unter ROhren mittets eines Dissotvers werden zunSchst bei 
einer ROhrgeschwindigkeit von 2000 U/Min. Talkum und Kaolin elndispergiert und dann unter Steigerung 
der ROhrgeschwindigkeit auf 5000 U/Min. Tltandloxkl und cfie Caldumcarbonattyperi zugegeben. Es wird 
weiter 20 Min. bei 5000 U/Min. dispergiert wobei <tfe Temperatur der Pigmerrt/FUlIstorfpaste auf 60* C 

40 ansteigt Man ISfit sie auf 30* C abkOhlen. Der pH-Wert befrSgt 9.3. 

Urn die Parameter der beschriebenen Kunststofteoporymerisatolspersicnen zu untersuchen. werden 
jeweils 891 g der Rgment/FOHstoffpaste mil 109 g der Jeweils zu prOfenden 55 gew.-%igen Kunststoffcopo- 
rymerisatdlspersion verrOhrt (3 Mln. LanardrOhrer bei 1500 U/Miru). Nach einem Tag werden die so 
hergesteiiten Olspersionsfarben mit einem 300 um-Rakel auf Lenetafolie aufgezogen, die Anstriche nach 5 

45 Tagen Trocknen bei 23* C und 50 % re!. Luftfeuchtigkeit mit dem GardnergerMt abgebQrstet und die Anzahl 
der DoppeibOrstenstriche (DBS) nach Gardner ermlttelt, denen der Anstrich standhait Dabei bedeuten 
zunehmende DBS-Zahlen zunehmende AnstrfchqualHat Die Ergebntese kdnnen der Tabelle 1 entnommen 
werden. 
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Wle di Ergebnisse In Tabelle 1 zeigen, nimmt bei den emissionsarmen tnnenfarben mit steigender 
Meng Vinyltrimelhoxysilan bei steigendem Molekulargewicht des Copofymerfsats (failender Schmebirtdex 
| 21f4 bei 120* C entspricht einef steigenden Schmelzviskositat d 3 Copolymeren, 21,6 = Gew. des 
Stempeis In kg) das Pigmentbfndevermogen zu, dabei vermindert slch das sogenannte Ausreiflen. 



Beispiele 5 bis 8 

Beispiel 2 wind In den Beispielen 5 bis 8 wiederholt mit der MaBgabe, dad bei der Hersteltung der 
Copolymerisatdispersion nach Beispiel 2 die durchscnnittllche TeitchengrSBe des Dispersionscopolymert- 
sats aus Vinyiacetat und Ethylen unter Beibehaltung eines Vlnyitrimethaxysllangehalts von 0,2 Gew.-% 
dutch dern Fachmann bekannte Modification des Emulgator/Schutzkolloidsystems varfiert wind. Dabei zeigt 
sich, dafl mtt abnehmender Teilchengrofle das Pfgmentbindevermogen der Dispersion ansteigt Die MFT 
der Dispersionen flegt bei < 0* C. Nach der bei den Beispielen 1 bis 4 angegebenen Rahmenrszeptur fur 
die Herstellung von hochgeftlllten Dispersionsinnenfarben warden unter Bnsatz der Dispersionen der 
Beispiele 5 bis 8 vergleichsweise Dispersionsinnenfarben hergesteilt und an daraus hergesteliten Anstrichen 
Doppelbarstenstrictiprilfungen nach Gardner ausgefOhrt Das ErgebnJs dieser PrOfungen sowie Bnzelheiten 
doer Zusammensetzungen und Egenschaften der Copolymerisatdispersionen der Beispiele 5 bis 8 sind der 
Tabelle 2 zu entnehmen. 



Vergleichsbelspiel 2 

Als VergJeich zu den Copolymerisatdispersionen der Beispiele 5 bis 8 wird eine handelsQbliche 
VinylacetatATtnyk^torioVEthyien-Te^ eingesetzt mit einer MFT von 12* C. Wle in den 

erfindungsgemSBen Beispielen wird auf die Zugabe von LSsungsmitteln zur KunststoffcQspersio n bzw. zur 
DispersEonsfarbe verachtet Man erh&lt bei vergleichsweisem Bnsatz dieser handelsubtichen Dispersion in 
einer verglefchenden Versuchsreihe mit Dispersionen der Beispiele 5 bis 8 schlechtere Ergebnisse aJs bei 
den erflndungsgemSflen Copolymerisatdispersionen mit niedriger MFT und geringen Gehalten an Silanco- 
morromereinheitan. Das Ergebnis ist in Tabefle 2 aufgefuhrt 
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. Beispiel 9 

5 In elnem 2 1 Kolben mit Ruhrer. lnnenthermometer und SUckstoffansctilufl werden 556.7 g elektrolytfrei- 
es Wasser (E-Wasser), 40 g einer 20 gew.-%igen wSflrlgen Losung von oxethyliertem Nonylphenol 
(Oxethyiierungsgrad 30). 8 g Natriumlaurylsurfat 13,3 g 30 gew.-%iges Natriumvinylsulfonat und 3.3 g 
kristailisiertes Natriumacetat vorgeiegt und unter ROhren verrnischt Bei Raurnternperatur werden 10 % 
einer Monomerenmischung aus 558.9 g Vinylacatat 239,5 g Butyiacrylat und 1.6 g Vinyltrimethoxysilan 

to zugegeben und die Mischung aufgeheizt Bei 35 bis 45 *C werden 1.6 g Natriumpersulfat. gelast in 19.2 g 
Wasser, zugesetzt und die Mischung welter auf 70* C Innentemperatur erhil2L innerhalb von 2 1/2 Stunden 
werden die restlichen 90 % der Monomerenmischung zudosiert 10 Mln. nach Beendigung des Zudosierens 
der Monomeren werden, 0,8 g Natriumpersuifat in 19,2 g Wasser zugegeben und die Dispersion 2 Stunden 
bei 85 *C nachgeheizt Wflhrend dieser Zeit wird an einer DestiiiationsbrQcke restiiches nicht umgesetzies 

is Monomeres unter Durchielten eines schwachen N 2 -Stromos abdestilliert wonach der Restrnonomerengehart 
0,05 Gew.-%, bezogen auf das Dispersionscopolymerisat betrSgt Die Dispersion wird gektthrt und Qber ein 
160 um-SJeb ffltriert wobei als RUckstand 0.28 g feuchtes Koaguiat anf alien. Die Dispersion besitzt einen 
copolymeren Feststoffgehait von 55,1 Gew.-%, einen mrttleren TelJchendurchrnesser von 137 nm und eine 
Rlmbildetemperatur (Weiflpunkt/Filmrifl) von < 0/2* C, 

a Nach der fn den Beispielen 1 bis 4 angegebenen Rahmenrezeptur fOr die HersteUung von hochgefQIIten 
Dispersfonsinnenfarben wurde aus 891 g PigrnentfFullstorfpasta und 109 g 55,1 gew.-% Ige Kunststoffcopo- 
lymerisatdispersion aus Beispiel 9 eine Dispersionsfarbe hergesteUt En daraus hergestellter Anstrich ergibt 
nach 5-tMgigem Trocknen bei 23* C bei der ScrteuerfestigkeitscrOfung nach Gardner einen Wert von 500 
DBS ohne Auareiflen. 

25 

Vergleichsbeispiei 3 

Es wird wie in Beispiel 9 verfahren, jedoch mit der Abandoning, dafl als Monomerenmischung ein 
30 Gemisch aus 560 g Vinylacatat und 240 g Butylacrylat eingesatzt wird. Die erhaitene Kunststoffcopoiymerf- 
satdispersicn hat praktisch die gleiche MFT wie die nach Beispiel 9 hergesteitte Copotymerisatdisperslon. 
Die aus der hier erhaJtenen nicht erftndungsgem30en Kuns ts tof f copolymerisatdisperslon verglelchsweise zu 
Beispiel 9 hergesteilte hochgefOtlte Dispersionsinnenfarbe ergibt einen Anstrich, der nach 5 Tagen Trock- 
nung bei 23 * C Im Scheuerfestigkeitstest nach Gardner eine Wert von ledlg lien '300 DBS bei mittelstarkem 
33 Ausreiflen ergibt Dieses Ergebnls 1st deutflch schiechter als das verglelchsweise in Beispiel 9 mit der 
erflndungsgema^ Sifanoleinheiten enthattenden Copolymerisatcfispersion erhaitene Ergebnis. 



AnaprUche 

40 

1. EmUsionsarme Dlspersionsfarben, Anstnchmfttel und Kunststoff-Disperslons-Putze in Form von 
w8U3rfgen Zubereitungen auf der Basis von w&flrtgen Kunststoffdlspersionspolyrnerisaten aus oleflniech 
ungesSttigten Monomeren mit einer Plgmentvolumenkonzerrtration (PVK) von mindestens 60 %, errthaJtend 
Wasser, FOltetoffe. Pigmente, Kunststoffdispersionsporymerisate und Hiifsmittel aus der G rupee Netemittel, 
4s Dispergiermittal. Emulgatoren, Schutzkoiloide, Vercfickungsmrttei, Entschaumer, Farbstoffe und Konservie- 
rungsmittel, dadurch gekermzeichnet dafi der nichtfluchtige Anteil der wa^rigen Zubereitungen, bezogen 
auf den gesamten nichtffCchtigen Anted, 
35 bis 94 Gew.-% FOIIstoff, 
2 bis 30 Gew.-% Pigment 

so 0,1 bis 10 Gew.-% Hiifsmittel und 

4-bis-35 Gew.-%-Kunst3tOffdispersiOTscopoiymerisat ~ 

dessen waflrfge Dispersion eine Mindestfilmbitdungstemperatur (MFT) von < 10* C aufweist enthfllt und 
das Kunststotfdispersionscoporymerisat einen Gehalt von 0,05 bis 2 Gew.-% an Monomerelnheiten aus 
ungesattigten hydroiysierbaren orgardschen Slliciumverbindungen der Fbrmei I, 
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X R3 




(I) 



worin R ein in «-Stel1un olefinisch ungesattigter orga^ischer Rest und R\ R 2 , R 3 , die glelch Oder 
verschieden setn kflnnen, Halogen Oder die Gruppe -OZ, wobei Z primare Oder sekund§re gegebenenfaJIs 
mrt Aikoxygruppen substituierte Alkyl- oder Acylreste oder Wasserstofl bedeutet besitzt, der GehaJt der 
waflrigen Zubereitungen an fluchtigen nlchtwaflrigen Bestandteilen < 0,1 Gew.-%, bezogen auf den 
gesamten ntchtflilchtigen Anteil. betrSgt und der pH-Wert der waflrigen Zubereitungen Im Berelch von 5,5 
bislOliegt. 

2. AusfOhrungsform nacn Anspruch i, dadurch gekeruizeichnet da3 das Kunststcffdlspersiort^copory- 
merisat Monomereinheiten aus der Gruppe Vinytester; Vlnylester/Ethylen. vTnylesterA/lnylcJiiorid/Bhylen. 
VTnylester/Versaticsaurevinylester, Vlnyiester/Acryt ester, Acrylester/Veraatteaurevinyiester/Ethyten enthalt 

3. AusfQrirungsform nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet dafl das Kunststoffdisper- 
sionscopoiymerisat ala hydrofysierbare Monomereinheiten der Forme! I Verbindungen aus der Gruppe y 
Acryloxypropyl-trimefroxysUan, y-Methacryloxypropyhtrlrnethoxysilan, Vinyl- trirnethoxysilan, Vlnyt-triethox- 
ysilan. vinyRrimethylgfykolsilan, Vlnyl-triacetoxysilan, Virtyitrichlorailan, Vinyimethyldichlorsilan und y- 
MetiiacryioxypropyttrisK2-methoxyetrioxy>*siian enthSIL 

4. AusfOhrungsform nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dafl 
das Kunststoffcfispersionscopolymerisat aus Gemischen von Dispersionscopoiymerfsaten besteht von de- 
nen ern Tei! keine Monomereinheiten der Formed I errthSft und ein anderer Tell Monomereinheiten der 
Forme! I in einer soichen Menge enthait dafl der durchschnrttiiche GehaJt an Monomereinheiten der Forme! 
i in dam gesamten DIspersionscopolymerisatgemisch 0.05, bis 2 Gew.-%, bezogen auf das gesamte 
Kunststoffdispersionscopolymerisatgemisch, batrSgt 

5. AusfUhrungsform nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dafl 
der mitttere Teilchendurchmesser der Kunststoffdlspersionscopolymerisatpartikel mindestens bei 0,1 am 
Oder darOber liegt 

6. AusfUhrungsform nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5,*dadurch gekennzeichnet da0 
die waflrigen Zubereitungen fret sfnd von Restmortomeren. von niederen Alkoholen sowie von Ammortiak 
und/oder flQchtige Amine oder gegebenertfails HzS Oder Merkaptane abspaltenden Komponenten und der 
GehaJt der w£U3rigen Zubereitungen an fluchtigen nichtwfiflrlgen Bestandteilen Insgesamt < 0,05 Gew.-% t 
bezogen auf den gesamten nichtflQchtigen Anteil, betrSgt. 

7. AusfUhrungsform nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dafl 
das in den wSflrigen Zubereitungen enthaitene und Sifictumreste aus Monomereinheiten der Formal I 
tragende Kunststoffdispersionscopolymedsat durch radikafisch initiierte Copolymerfsation der feln verteitten 
Monomeren mit einem Anteii von 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmonomerenmenge, an 
Monomeren der Formel I in w§flrigem Medium, unter Nfltverwendung von Hydroxyethylcelhiiose, nichtloni- 
schen Emulgatoren und monomerem Natriumvinyisutfonat ais Emuigator/Schutzicolloidsystem hergesteilt 
wurde und die durch Hydrofyse aus den Monomeretnheiten der Formel I In der wSflrigen dispersion 
gegebenenfaJIs entstandenen flQchtlgen AJkohoikomponenten sowie gegebenenfaJIs vorhandene flQchtige 
Restmonomeranteile nach beendeter Potymerisationsreaktlan durch Destination unter vermindertem Druck 
entfemt worden sind. 

8. Verwendung der wgflrigen Zubereitungen nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7 ais 
Bautenschutzmittei und/oder ais Baustaffe. 



PatentansprOche fQr folgenden Vertragsstaat E3 



1. Verfahren zur HersteKung von emisslonsarmen Dlsperslonsfarben, Anstrtchmitteln und Kunststoff- 
Dispersions-Putzen in Form von wd£rtgen Zubereitungen auf der Basis von w&flrigen Kunststoffdispersions- 
poiymerisaten aus olefinisch ungesStUgten Monomeren mit einer Pigmentvolumenkonzentration (PVK) von 
mindestens 60 %. ertthaltend Wasser, FGIIstoffe, Rgmente, Kunststoffdisperslonspolymerlsate und Hilfsmit- 
tel aus der Gruppe Netzmittel, Dlspergtermlttel, Emulgatoren, Schutzkolloide, Verdickungsmlttel, Entschau- 
mer, Farbstoffe und Konservierungsmittei, durch Intanstves Vermlschen der Beetandteile. dadurch gekenn- 
zeichnet dafl der nichtflQchttge Anteil der resultierenden waflrlgen Zubereitungen, bezogen auf den 
gesamten ntehtflQchtigen Anteil, 
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35 bis 94 Gew.-% FQllstoff. 

2 bis 30 Gew.-% Pigment 

0,1 bis 10 Gew.-% hilfsmittBl und 

4 bis 35 Gew,-% Kunststoffdspersionscopolymerisat 

dessen wSflrige Dispersion eine Mindestfilmblldungstemperatur (MFT) von < 10* C aufweist enthatt und 
das Kunststoffdlspersionscopolymerisat einen Gehalt von 0.05 bis 2 Gew.-% an Monomereinheiten aus 
ungesattigten hydrolysterbaren organischen Slllciumverbindungen der Formel I. 

R 9i^R2 (I) 

worin R eln in w-Stellung olefintsch ungesattigter arganischer Rest und H 1 . R* R 3 , die gieich Oder 
verschieden sein k£nnen. Halogen oder die Gruppe -OZ, wobei Z primSre qder sekundare gegebenenfaJIs 
mit Alkoxygruppen substrtuierte AJkyi- oder Acyireste Oder Wasserstoff bedeutet besitzt der Gehait der 
wSjSrigen Zubereitungen an flQchtlgen ntcMwfiflrtgen BestandteUen < 0.1 Gew.-%. bezogen auf den 
gesamten nichtflQchtigen Anteil, betrSgt und der pH-Wert der wdlrigen Zubereitungen irn Bareich von 5.5 
bis 10 liegt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafl das Kunststoffdispersionscopolymerisat 
Monomereinheiten aus der Gruppe Vlnylester, VinJester/Eihylen, Vlnylester/Vinylchlorid/Elriylen, 
VinylesterA^ersatlcsMurevinylesisr, Vi ny !es ter/Acry I ester, AcryiesterA^ersaticsaureviriylester/Etrtylen enthatt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet dafl das Kunststoffdispersionscopo- 
iymerisat als hydrolysierbare Monomereinheiten der Formel I Verbindungen aus der Gruppe r-Acr 
yloxypropyl-trlmethoxysilan, 7-MemacryioxypropyHrirnethoxysitan, VinyMrimethoxysitan, VlnylHriethaxysi- 
lan, VinyHrimethylgiyicolsilan, Vinyhtriacetaxysiian, Vinyttrlchlorsiian, Vlnylmethylcfichlorsflan und -r 
Methaciyloxypropy ttrisK2-m ethoxyethoxy )-silan enthalt 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet dafl das 
KijnststoffdispersionscopolyTneiisat aus Gemischsn von Dispersionscopolymerisaten besteht von denen ein 
Teil keine Monomereinheiten der Formel I enthalt und ein anderer Teil Monomereinheiten der Formel I in 
etner soichen Menge enthalt dafl der durchscrtnittliche Gehalt an Monomereinheiten der Formel 1 In dem 
gesamten Dispereionscopolymerisaigernisch 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Kunststoffdls- 
persionscopolymerisatgemisch, betrSgt 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dafl der 
mittlere Teilchendurchmesser der KunststoffcUspersionscopoIyrneiisatpartkel mindestens bei 0,1 urn Oder 
darQber liegt 

6. Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet dafl die 
wSBrigen Zubereitungen frei slnd von Restmonomeren, von niederen Aikoholen sowie von Ammonlak 
und/oder fluchtige Amine Oder gegebenenfalis H 2 S oder Merkaptane abspaltenden Komponenten und der 
Gehalt der wSflrlgen Zubereitungen an flQchtlgen nichtwaflrfgen Bestandteilen insgesamt < 0,05 Gew.-%. 
bezogen auf den gesamten rtchtflQchttgen Anteil, betrSgt 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bla & dadurch gekennzeichnet dafl daa zur 
Herstellung der w3Arigen Zubereitungen eingesetzte und Silidumreste aus Monomereinheiten der Formel I 
tragende KunststofFdispersionscopolymerisat durch raclkallsch InitHerte Copoiymerlsatron der fein verteitten 
Monomeren mit einem Ahteil von 0,05 bis 2 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmonomerenmenge, an 
Monomeren der Formel I In w3flrigem Medium, unter Mttverwendung von Hydroxyethy (cellulose, nichtioni- 
schen Emulgatoren und monomerem Natriumvinytsulfonat als Emulgator/Schutzkolloidsystem hergesteltt 
wurde und die durch Kydrolyse aus den Monomereinheiten der Formel I In der waflrigen Dispersion 
gegebenenfalis entstandenen flQchtlgen AlkohoJ kom pon enten sowie gegebenenfalis vorhandene flQchtige 
Restmonomerantefle nach beendeter Polymerisattonsreaktion durch Destination unter vermlnde rtam Druck 
entfemtlvc^eWsind. 

8. Verwendung der wiflrigen Zubereitungen. hergesteilt nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 7, aia Bautenschutzmlttsl und/oder als Baustoffe. 
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